© REPUBLIQ UE FRA NgAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(tj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pourles 
commandes de reproduction) 

N° d'enregistrement national : 
©IntCI" : A 61 F 2/08 



2 663 837 
90 08645 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 29.06.90. 
(^O) Priority : 


uj) Demande ur(s) : BAUDET Bernard, Marcel, Jean- 
w Marie — FR et DALDOSSO Louis, Joseph — FR. 


M3) Date de la mise a disposition du public de la 
w demande : 03.01.92 Bulletin 92/01. 


(7g)lnventeur(s) : Daldosso Louis, Joseph et Baudet 
Bernard, Marcel, Jean-Marie. 


(56) Uste des documents cites dans le rapport de 
w recherche : Se reporter dlafindu present fascicule. 




(60) References a d'autres documents nationaux 
apparentts : 


©Titulaire(s): 
(74) Mandataire : 



(54) Prothese articul6e du ligament croisS anterieur du genou humain. 

(57) invention conceme une prothese du ligament croise 
anrerieur qui tout en conservant risometrie de fonctionne- 
ment du genou, en evite les problemes osseux. 

Elle est constitute d'un cable souple (1) dont une extre- 
mity est articulee autour d'un pivot (2) implante dans le 
condyle exteme. L'autre extremite est fixe au tibia par un 
dispositif (5,6 et 7) penmettant de r6gler la longueur. 

Cette prothese est particulierement adaptee aux sportifs 
victimes d'une rupture du ligament croise anterieur et de- 
vant reprendre rapidement leure activit6s. 
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La presente invention est destin^e h remplacer le 
.ligament croise anterieur (LCA) naturel du genou humain 
dont la d£faillance provoque un handicap important et 
peut generer de l'arthrose. 

II existe actuellement deux voies dans la chirurgie 

du LCA : 

- Les auto-plasties : le ligament est remplace par 
vine partie d'un .des tendons, du genou . . . Si _ cette 
technique ne pose pas de probleme de biocompatibi- 
lite, il demeure des risques d«etirement et une 
fragilisation du tendon sur lequel est prdlevd 
l 1 implant, 

- Les ligaments prothetiques : ils sont realises k 
l«aide de fibres flexibles synthetiques . Si la 
fixation sur le tibia ne pose pas de gros 
problemes/la fixation femorale plus delicate, 
s'oriente sur deux voies : 

- dans un tunnel trans-osseux condylien, ce qui 
respecte I'isometrie mais pose des problemes 
d'usure du tunnel et d 1 interference avec le 
bord du condyle. 

- en "over the top" ou I'isometrie n'est plus 
respectee ce qui peut donner des limitations en 
flexion ou en extension. 

Ces ligaments peuvent poser des probl&mes de 
tolerance; de plus, la tenue au vieillissement en 
milieu synovial est mal connue. 

Par la presente invention, on se propose de 
remedier aux principaux inconvenients des solutions 
actuelles . 

L'extremite femorale du ligament comporte une 
boucle qui vient s'articuler autour d'un pivot implante 
dans le condyle exteme. Cette articulation permet 
d'eviter 1' abrasion du condyle et de conserver 
l'isometrie de fonctionnement du genou. 

L 1 extremity tibiale comporte un systeme vis-ecrou 
qui permet de regler la longueur du ligament. 
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L 1 utilisation de materiaux metalliques permet de 
minimiser les risques d'allergie. 

Dans la description qui suit, on se refere aux 
dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 representent, en coupes 
partielles respectivement de profil et de face, un 
genou en extension 6quipe du dispositif . 

- Les„ figures 3 et 4 representent, en coupes 
partielles respectivement de profil et de face, 

10 un genou flechi equipe du dispositif, 

- Les figures 5, 6, 7 et 8 sont des vues et des 
coupes agrandies de la proth&se. 

La prothese est constitute d'un cable souple (1) 
dont une extremite est fixee au tibia et dont 1' autre 
15 extremite est articulee autour d'un pivot (2) . 

Ce pivot (2) est implante dans le condyle externe 
en un point proche du centre de 1 1 implantation 
naturelle du ligament croise anterieur, 
perpendiculairement au plan sagittal de flexion du 
20 genou. II est constitue d'une tige filetee enti&rement 
noyee dans l'os, prolongee par une partie cylindrique 
(10) et une t£te (11) qui dtpassent dans l'espace 
intercondylien • 

L 1 articulation du cable (1) sur le pivot (2) 
25 s'effectue par 1 ' intermediate d'un coussinet (3) 
ajuste sur la partie cylindrique (10) ; la tete (11) 
sert de but£e axiale. 

Ce coussinet (3) a la forme d'une poulie k gorge 
unique dont un secteur angulaire est evide pour 
30 permettre un montage radial sur le pivot (2). 

Une boucle (8) formee par 1' extremite du cable 
s'accroche dans la gorge et y est retenue par un 
sert is sage (12), 

Un rayonnage (14) d'un flan du coussinet (3) permet 
35 d'admettre un desalignement du cable (1) par rapport a 
la gorge du coussinet (3). 
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Un aimant non represents place a proximite, 
recupere les produits de l'usure de 1 1 articulation et 
evite ainsi leur circulation dans 1 'organisme. 

Un tube filete (6) est vissd par le bas, dans un 

5 tunnel tibial debouchant dans la surface d 1 implantation 
du ligament naturel et assure le guidage du cable (1) 
ainsi qu'un bon accrochage osseux. 

Un tube protecteur (.4.) ... dont une extremity est 
courbee et bisautee est place dans le tunnel tibial et 

10 dans le tube (6) par le haut en meme temps que le cable 
(1) sur lequel il est enfile. II assure lors de flexion 
du genou un enroulement regulier du cable (1) autour de 
la courbure (13) sans risque d'usure de I'os. 
L' utilisation d'un cable m6tallique permet de sertir 

15 sur l'extremite un embout taraude ou filete (5), 

La longueur du ligament est facilement ajustee a 
l«aide de la vis (7) vissde dans l 1 embout (5) et 
prenant appui sur la face infer ieure du tube (6) . 

La vis de r£glage (7) comporte une zone de faible 

20 section (9) qui doit, lors d'un choc tres violent, 
casser avant l'os et avant le cable. Cette vis Stant a 
fleur de peau, elle est facilement remplagable. 

La pose de cette prothese n'est pas plus 
traumatisante que celle de prothfeses existantes. Le 

25 travail du chirrurgien est facilite par la possibility 
de corriger la longueur du ligament lors de la pose, ou 
apres une periode d' utilisation. L 1 attache f£morale 
detache bien le cable du condyle ce qui elimine les 
problemes d f interference. L'utilisation de mat^riaux 

30 m£talliques a hautes performances permettra d' avoir des 
durees de vie importantes et laisse presager de bons 
resultats quand a la tolerance biologique et au 
vieillissement en milieu synovial. 

Cette prothese est particulierement adapt§e aux 

35 sportifs de haut niveau victimes d f une rupture de 
ligament crois6 anterieur et devant reprendre 
rapidement leurs activites. 
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REVENDICATIONS 

1) Prothese du ligament croise anterieur du genou 
huiaain dont la partie courante est un cable souple (1) 
caracterise en ce que l'extremite femorale est 
articulee sur un pivot (2) pouvant etre implants dans 
le condyle externe en un point proche du centre de 
1 1 implantation naturelle du ligament croise antdrieur. 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le pivot (2) est constitue d'une tige filetee 
prolongee par une partie cylindrique (10) et une tete 

10 (11) • 

3) Dispositif selon les revendications 1 et 2 
caract£ris6 en ce qu'un coussinet (3) r ayant la forme 
d'une poulie a gorge unique dont un secteur angulaire 
est evide, est monte sur la partie cylindrique (11) du 

15 pivot (2)- 

4) Dispositif selon les revendications 1, 2 et 3 
caracterise en ce qu'une boucle (8) formee par 
l'extremite du cable (1) est accrochee dans la gorge du 
coussinet (3) et y est retenue par un sertissage (12). 

20 5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce qu'un aimant est place a proximite de 1 1 articulation 
du cable (1) autour du pivot (2). 

6) Dispositif selon la revendication 1 caract6ris£ en 
ce qu'un tube filet6 (6) est vis6 depuis le bas dans un 

25 tunnel tibial d^bouchant dans la surface d ■ implantation 
du ligament naturel. 

7) Dispositif selon les revendications 1 et 6 
caracterise en ce qu'un tube (4), dont une extremity 
est courbee et bisaut^e, est enfilee sur la partie 

30 courante du cable et se monte avec lui dans le tunnel 
tibial et dans le tube (6) par le haut. 

8) Dispositif selon les revendications 1 et 6 
caracterise en ce que l'extremite tibiale du cable (1) 
se termine par un embout (5) filets ou taraudel sur 

35 lequel est vissd un 61£ment (7) de reglage prenant 
appui sur l'extremite basse du tube (6). 

9) Dispositif selon les revendications 1, 6 et 8 
caracterise en ce que 1' element de reglage comporte une 
zone fragile (9) • 
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